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فلیح حسن امد عزام مودي الحديثي امد عبد المادي الراوي 
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المستةا 


أجريت تجربة حقلية لدراسة تأثير مستويات مختلفة من مخلفات مجاري الرستمية / بغداد في خواص التربة 
الكيميائية . طبقة التجربة في حقل كلية الزراعة- ابو غريب بأستخدام تصميم القطاعات الكاملة المعشاة بأربعة 
مكررات .أستخذمت خمسة مستويات ,من مخلفات المجاري وهي (0 و 20 و 40و 60 و 80) طن.هكتار أ .وقد 
استخدم مستوى واحد من السماد المعدني (180 كغم × هكتار " + 180 كغم و 0 ۴ هكتار”') لغرض المقارنة . 
زرعت بذور نبات الذرة الصفراء صنف نيليوم (ءرره” 2٥».‏ ) كدليل نباتي › تم اخذ عينات التربة بعد الحصاد لاجراء 
التحاليل المطلوبة . أظهرت النتائج حصول زيادة معنوية في قيم التوصيل الكهربائي لمستخلص عجينة التربة المشبعة 
عند مستويات الاضافة العالية لمخلفات المجاري( 60 , 80 ) طن.هكتار أ حيث بلغت( 2.93 و 3.26 ) ديسيسيمنز..”' 
على التوالي فيما أعطت باقي مستويات الاضافة والسماد المعدني زيادة غير معنوية في قيم التوصيل الكهربائي . وقد 
حصل انخفاض في قيم درجة تفاعل التربة( 7.44 و 1 ) مع زيادة مستوى إضافة المخلفات كما حصلت زيادة في 
جميع الايونات الذائبة الموجبة والسالبة ما عدا البوتاسيوم الذائب حيث حصل له انخفاض مع زيادة مستوى الاضافة . 
كما بينت النتائج حصول زيادة معنوية في نسبة المادة العضوية في التربة لجميع مستويات إضافة المخلفات مقارنة 
بمعاملة المقارنة . حيث تراوحت بين ( 12.7 - 21.3 ) غم.كغر " . 
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ABSTRACT 

Field experiment was carried out to study the effect of different levels of Rustumia sewage 
sludge on some chemical properties of soil. They experiment was conducted at the field of 
college of agriculture at Abu-Ghraib by using a complete randomized block design in four 
replicates .Five levels of sewage sludge were used , they were (0,20,40,60,80)T/ha. One level 
of mineral fertilizer was used (180kg N/ha+180kg P20s/ha) for comparison .Corn seeds were 
planted as indicator plant .Soil samples form all treatments were token and they were 
analyzed for this properties. The results indicated a significant increase in soil salinity under 
high levels of sewage sludge ( 60 and 80 )T/ha (2,93 and 3.26) dSmî respectively , while the 
increase was not significant under low levels of sludge and mineral fertilizer treatment . The 
results showed decrease in the values of soil reaction (7.44 and 7.71) , and increase of all 
cations and anions , except the decrease in the soluble potassium, in paste soil with the 
increase of sludge levels . the results indicated a significant increase in the percentage of 
organic matter in soil for all sewage sludge levels in comparison with control treatment (12.7 
- 21.3) gm. Kg . 
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احمد وآخرون 


المقدمة 

ان مشكلة التخلص من مخلفات المجاري هي احدى 
المشاكل الرئيسية التي تعاني منها معظم البلدان 
وخاصة المتقدمة منها نتيجة الما تسببه تلك المخلفات 
من اثار سلبية على البيئة والانسان عند طرحها بصوره 
مباشرة او غير مباشرة الى مجاري الانهار او 
الاراضي الزراعية (1) . ان مخلفات المجاري عبارة 
عن خليط متباين الاجزاء يختلف من مصدر لاخر 
وتختلف مكوناتة من مدينه لاخرى بأختلاف الشعوب 
والسكان ومستوى معيشتهم (2) . ان الطبيعحة غير 
المتجانسة لمخلفات المجاري توجب معرفة تركيبها 
الكيمياوي قبل اضافتها للاراضي الزراعية بصيغة 
سمادية (17) . ويعد تركيب مخلفات المجاري وما 
تحتوية من كائنات مرضية اهم عنصرين لتحديد مدى 
صلاحيةهذة المخلفات للاستخدام الزراعي (3). واكدت 
معظم الدراسات بان احسن طريقة للتخلص من مخلفات 
المجاري هو ردمها على الاراضي الزراعية بعد 
معاملتها معامالة خاضة » ووضعت الأجراءات 
والضوابط والحدود الحرجة لمختلف المكونات التي 
يجب ان لا تتجاوزها عند اضافة هذة المخلفات 
للاراضي الزراعية (4 و 5). وقد درس العديدمن 
الباحثين تاثير مخلفات المجاري على الخواص الكميائية 
للتربة حيث لاحظوا انخفاض في تفاعل التربة نتيجة 
زيادة محتواها من الامونيا - نتروجين الذي يتاكسد 
مايكرو بايولوجيا ويولد أيونات الهيدروجين التي تعمل 
على خفض قيم درجة تفاعل التربة (8) . وقد لإيحدث 
تغيير في درجة تفاعل التربة نتيجة اضافة مخلفات 
مجاري (14 و 16). ومن الاأمور المهمة التي يجب 
ملاحظتها عند اضافة مخلفات المجاري للاغراض 
الزراعية هو تركيز الاملاح في التربة وخاصة عند 
استخدام هذه المخلفات على المدى البعيد وفي الاراضي 
ثقيلة القوام وتحت ظروف المناطق الجافة وشبة الجافه 
(4 و 5). وعندما تكون درجة الملوحة عالية لمخلفلت 
المجاري »فان استخدام هذه المخلفات للاراضي 
الزراعية تعتمد على مستويات الملوحة ويس على 
نسبة النتروجين الموجودة في هذه المخلفات (3) . كمل 
ان لمخلفات المجاري التاثير الواضح في زيادة المادة 
العضوية إلتي تزيد من نشاط الاحياء الدقيقة في التربة 
والتي تعمل على تحليل المادة العضوية وبالتالي زيادة 
الدبال في الترية (6) . 
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ار ا ميزفة تار اصافة مخلفات 
مجاري الرستمية في بعض خواص التربة الكيميائيية 
والتي تشمل درجة تفاعل التربة » درجة التوصيل 
الكهربائي ءالايونات الذائبة الموجبة والسالبة والممادة 
العضوية في التربة وتحديد انسب مستوى لاضافة هذه 
المخلفات حقليا . 
المواد وطرائق البحث 

طبقت التجربة في حقل كلية الزراعة - ابو 
غريب» حيث تم حراثة وتسوية التربة المزيجة الطينية 
الغرينية والجدول ( 1 ) يبين بعض الخواص الكميائية 
للتربة المستخدمة في البحت .استخدع تصميم اكام1 1ة 
E SA (ROBD E‏ 
المسافة بين قطاع واخر (3 م) وبين وحدة تجريبية 
واخرى ( 1م )» مساحة الوحدة التجزيبية ( 2×3 م). 
جمعت مخلفات المجاري من احواض التجفيف في 
مركز تصفية المياه الثقيلة في الرستمية » حيث طحنت 
ومررت من منخل قطر فتحته( 4 ملم ) » واخذ جزء 
منها لاجراء بعمض التحاليل الكميائية المختلفة 
(جدول1). استخدمت خمسة مستويات من مخلفات 
ل ای نے (0 420 20 80060 
طن.هكتار ' على اساس الوزن الجاف » ومستوى اخر 
للسماد المعدني بمقدار (180 كغم ١‏ هكتار”' + 180 
کغم و 0 د ۴ هكتار ”"' ) لغرض المقارنة » استخدمت 
اليوريا كمصدر للنتروجين والسوبر فوسفات الثلاتشي 
كمصدر للفسفور. اضيف السماد البوتاسي من مصدر 
کبریتات البوتاسیوم وبمقدار ( 80 ) کغم K20.ھکتلی‏ 
أ لجميع المعاملات. خلطت المخلفات مع التربة خلط ا 
يدويا جيدا ولعمق (30 ) سم » زرعت بذور الذرة 
الصفراء صنف نيلوم (.1 sره"‏ 264 ) عروة ربيعية 
(فت اذز )فكل خطرط ١‏ دادة بقن ا اد 
واخر (60 ) سم والمسافة بين جورة واخرى ( 25 ) 
سم ووضعت في كل جورة ثلاث بذور وبعد الانببات 
خفت النباتات الى نبات واحد في كل جورة › استمرت 
عمليات الخدمة لحين انتهاء التجربة ورويت النباتشات 
سيحا كل ( 8-7) يوم وحسب احتياج النبات للماء . 
وبعد انتهاء التجربة حصدت النباتات » أخذت نماذج 
ترية لجميع المعاملات ( 0 - 30 ) سم لإجراء 
التربة المشبعة كل. من درجة تفاعل الترية باستخدام 
جهاز 11-66۲ والتوصيل الكهربائي والأيونات 
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الضوئي والكالسيوم والمغنسيوم بطريقة الفرسنيت ٠‏ والبيكاريونات بالتسحيح مع حامض الكبريتيك ( 0.05) 


N3۴14‏ والكلورايد بطريقة نترات الفضة باستخدام كاشف عg 0a"‏ 1رطMet‏ (15) . اما الملاة 
ك4 (15) والكبريتات بطريقة التعكير وباستخدام العضوية فقد قدرت تبعا لطريقة Walkely and‏ 
كلوريد الباريوم والقياس بجهاز المطياف الضوئي (9) ه81 (الاكسدة الرطبة ) والموصوفة في #عه۴ 
والكاربونات بالتسحيح مع حامض الكبريتيك (0.05 (18). 


جدول 1. يبين بعض الخواص الكمياوية لتربة ومخلفات المجاري المستخدمة في البحث 


النتائج والمناقشة كما انه نتيجة لتحلل مخلفات المجاري تتتقج 
1.درجة تفاعل التربة احماض عضوية ولاعضوية تعمل على خفض درجة 
اوضحت النتائج في جدول (2) ان درجة تفاعل التربة ايضا . وتتفق هذه النتيجة مع نكائج 
تفاعل التربة المزيجة الطينية الغرينية محصورة بين الباحثين الذين حصلوا على انخفاض في قيم درجة 
(7.4 و 7.7) اى انها تربة مائلة للقاعدية وقد حصل التفاعل التربة نتيجة اضافة مخلفات المجاري (6 و 10 
انخفاض في قيم درجة التفاعل التربة مع زيادة مستوى و 13). 
اضافة المخلفات » وكان هذا الانخفاض معنويا عند كما يبين جدول 2 بان هناك انخفاض معنوي 
مستويات الاضافة (40 و 60 و 80) طن.هكتار""' في درجة التفاعل التربة نتيجة اضافة السمادالمعدني › 
وغير معنوي عند مستى الاضافة 20 طن/هكتار . وقد وهذا ربما يعود للتاثير الحامضي لهذا السماد (7) ومع 
يعزى هذا الانخفاض الى زيادة محتوى مخلفات ذلك فقد بقيت التربة في مدى الترب متوسطة القاعدية 
المجاري من الامونيوم- نتروجين الذي يتاكسد بارغم من مستويات الاضافة المختلفة مهن مخلفات 
مایکروبايولوجيا ویولد ايونات الهيدروجين التي تعمل المجاري وهذا يرجع الى زيادة السعة التنظيمية لتربة 
على خفض درجة تفاعل التربة ) Buffering Capacity‏ ) لاحتوائھا علی نسبة عالية 


من كاربونات الكالسيوم . 
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2.التوصيل الكهربائي 

يقضح من الجدول 2 ان قيمة التوصيل الكهربائي 
لمستخلص عجينة التربة المشبعة قد انخفض في نهاية 
مم و ی ( 22 )تیعر لی بی ا 
كانت في بداية التجربة 5.4 ديسيمنز م . وهذا قر 
يعود لعمليات الغسل بواسطة مياه الري والامطار . 
وهذه النتيجة تتفق مع ماوجدة بعض الباحثين النين 
لاحظوا انخفاضا في قيم التوصيل الكهربائي في نهاية 
فصل النمو الى مستوى الذي تستطيع معظم النباتات ان 
تتحمله ٠‏ وعزوا ذلك الى عمليات الغسل بواسطة مياه 
لري (12) . كما يتضسح من الجدول 2 ان قي 
التوصيل الكهربائي لمستخلص عجينة التربة للعينات 
عند المستويات المختلفة من مخلفات المجاري تقع تحت 
صنف التربة غير الملحية ءحيث تراوحت قيم التوصيل 
الکهربائي بين ( 2.2- 3.3 ) ديسيمنز.م' . ومع ذلك 
ادت اضافة مخلفات المجاري الى زيادة قيم التوصيل 
الكهربائي مع زياد مستوى أضافتها وهذا متوقع نظرا 
لارتفاع محتوى المخلفات من الاملاح حيث وصلت 
قيمت التوصيل الكهربائي للمستخلص (1 : 5) من 
ت او ی 3 پ یدن م اعد ایر 
مستوى الاضافة الاخير 80 طن.هكتار ‏ زيادة معنوية 
» بينما اعطت باقي مستويات الاضافة زيادة غير 
معنوية في قيم التوصيل الكهربائي .وتتفق هذه النتيج ة 
E E‏ 
ذلك يجب الاهتمام بالمحتوى الكيميائي ومعدل الاضافة 
لمخلفات المجازي ٠‏ خيت شارت بعض الدرفات ا 
زيادة ملوحة التربة الى المسستوى الذي ادى الى 
انخفاض الانتاج نتيجة اضافة مستويات مختلفة من 
مخلفات المجاري (10 و 17). لما بالنسبة الى اضافة 
السماد المعدني فقد اعطت زيادة غير معنوية في قم 
التوصيل الكهربائي . 
3.لايونات الذائبة 

يتضح من الجدول 2 ان اضافة مخلفات المجاري 
ادت فى زيادة بسيطة غير معنوية في ترایز جميے 
الايونات الذائبة الموجبة والسالبة في التربة مع زيادة 
مستوى اضافة تلك المخلفات › ماعدا البوتاسيوم الذائب 
حیث حصل له انخفاض غير معنوي مع زیادة مستوی 
الاضافة وهذا يعود الى احتواءالمخلفات على كميات 
لاباس بها من هذه الايونات » وقلة محتواها من 
البوتاسيوم بالاضافة الى زيادة استهلاك النبات لكمي ات 
كبيرة من البوتاسيوم بسبب الزيادة الحاصلة في النمو 
مع زيادة مستوى اضافة المخلفات ( 1 ) . وثتفق هذه 
النتيجة مع نتائج الدراسات التي اشارت الى عدم وجود 


25 


اختلافات في محتوی الايونات الذانبكة بيين معاملة 
المقارنة ومعاملات مخلفات المجاري (14) . و اشارت 
دراسة اخرى الى ان هناك زيادة معنوية عالية في قيم 
جميع الايونات الذائبة مع زيادة مستوى المخلفات ماعدا 
الانخفاض البسيط وغير المعنوي لكميةلبوتاسيوم 
الذائب عند اضافة مخلفات المجاري بمستوى 50 
طن/هکتار (6) ٠‏ كما اكدت دراسة اخرى إلى حصول 
زيادة في كل من الكالسيوم والمغنسيوم والكلوري دات 
الذائبة مع زيادة مستوى اضافة المخلفات مى االترانة 
المزيجية الغرينية (12) ٠‏ كما يبين جدول 2 بان هنلك 
انخفاض غير معنوي لجميع الايونات الذائبة نتيجة 
اضافة السماد المعدني مقارنة بمعاملة المقارنة ماعدا 
الزيادة البسيطة لكمية النترات الذائة وهذاربما 
يعودالى زيادة امتصاص هذة الايونات من قبل النبات . 
4 . المادة العضوية : 

يتضح من الجدول 2 بان هناك زيادة في نسبة 
المادة العضوية في التربة بزيادة مستوى أضافة 
المخلفات وكانت هذه الزيادة معنوية عندمستویات 
الاضافة (20 و 40 و 60 و 80) طن.هكتار " قياس 
بمعاملة المقارنة ٠بينما‏ لم تكن هناك فروق معنوية بين 
مستويات الاضافة المختلفة ويعود سبب الزيادة في 
نسبة المادة العضوية في التربة الى كون المخلفات 
مصدرامهما للمادة العضوية ٠‏ وتتفق هذه النتيجة مع 
نتائج الدراسة الحقلية التي استمرت سنتين واشارت الى 
زيادة نسبة المادة العضوية في التربة بزيادة مستوى 
اضافة مخلفات المجاري (12) . ول تكن هناك 
فروقات جوهرية في نسبة المادة العضوية نتيجة اضافة 
السماد المعدني قياساً بمعاملة المقارنة . 
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